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Cirkulace vzduchu v atmosfére

Instrukce

1. Prectéte si pozorné pracovni text niZe. Sledujte, kde se tvori oblasti vysokého a nizkého tlaku
vzduchu a kam proudi vitr. RozliSujte horizontalni a vertikalni slozku proudéni a tlakového gradientu.

2. Do uzkych past ve schématu zaznacte stabilni tlakové titvary v dané Sitkové zone.

3. Do sirokych pastli ve schématu postupné zakreslete vSechny smeéry proudéni vétru vSeobecné cirkulace
atmosféry a sezénnich cirkula¢nich mechanismi podle textu.

4. Prizakresu sméra vétrnych proudi berte v tvahu smér rotace Zemé a Coriolisovu silu.

5. Podle textu vyznacte ve schématu téz regionalné-sezonni cirkula¢ni mechanismy (pf. monzuny, ENSO).

Typy cirkulacnich mechanismul v atmosfére

— Vseobecna (globalni) cirkulace vzduchu (tropické pasaty, mimo-tropické zapadni vétry a polarni

vychodni vétry)
— Sezodnni cirkulace - monzuny a ENSO.

— Mistni cirkula¢ni systémy, mistni vétry, horska a udolni cirkulace

Pracovni text

Proudéni vzduchu v atmosféfe ma dvé slozky. Prvnije " Hgh E; s-157]
horizontalni slozka, tedy pfizemni vitr, ktery vane po W 080

povrchu Zemé z oblasti vysokého tlaku do oblasti _,’/"%990

nizkého tlaku; naptiklad pasaty mezi obratniky S o
smérem k rovniku. Druhou slozkou je vertikalni
pohyb vzduchu, tedy jeho stoupani a klesani v
jednotlivych cirkulac¢nich buiikdch (Hadleyho
burika. Ferrelova buiika a polarni bunka). Zakladni
pricinou vSeobecné cirkulace je nerovnomérné
zahiivani povrchu Zemé Sluncem. Rovnikové oblasti
dostavaji nejvice energie, zatimco u po6li dopada

slunecni zareni Sikmo a je rozptylenéjsi. Povrch tuto
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energii predava vzduchu. Teply vzduch se rozpina,
stava se leh¢im a stoupa vzhiru, zatimco studeny
vzduch je tézsi a klesa k povrchu. Tento proces nazyvame konvekci. V diisledku konvekce vznikaji tlakové
rozdily - tam, kde vzduch stoupd, se vytvari nizky tlak, kde Kklesa, tam vznika tlak vysoky. Vzduch se snazi
tyto rozdily vyrovnavat a proudi z vysi do niZi. Tento pohyb je navic stden vlivem rotace Zemé, coZ
nazyvame Coriolisovou silou. Cely mechanismus je zakladem globalni cirkulace, ktera prenasi teplo a

vlhkost od rovniku smérem k poltim a zpét a udrzuje tim celkovou rovnovahu klimatu na Zemi.

[1] Citace k obrazku vpravo dole: STRAHLER A.H.[ed.] et al. (2013): Introducing Physical Geography. 6 vydani. John Wiley &
Sons, Inc., New York, 641 s.
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Nad rovnikem se vzduch silné ohriva, stoupa vzhiliru a pri zemi vytvari pas nizkého tlaku nazyvany
rovnikova deprese nebo intertropicka zéna konvergence. Ve vyssich vrstvach atmosféry pak proudi
smérem k obratnikiim, priblizné k 30. rovnobéZce severni i jizni polokoule. Zde se ochlazuje, klesa dolti a
vytvari subtropické vyse, tedy oblasti vysokého tlaku. Od téchto subtropickych vysi se vzduch p¥i povrchu
vraci zpét k rovniku. Na cesté je stacen Coriolisovou silou tak, Ze na severni polokouli vane ze
severovychodu k jithozdpadu a na jiZni polokouli z jihovychodu k severozapadu. Tomuto proudéni fikame
pasaty. Oba pasatové proudy se setkavaji u rovniku, kde opét stoupaji vzhiiru a vytvareji charakteristické
vlhké klima tropickych destnych lesti. Tato cirkulacni smycka se nazyva Hadleyho burika.

Mezi 30. a 60. rovnobézkou se uplatiiuje Ferrelova bunka. Z oblasti subtropickych vysi se vzduch u
povrchu presouva smérem k subpolarnim niZim kolem 60. rovnobézKky. Proudéni vsak neni primocaré,
protoZe Coriolisova sila ho stac¢i. Na severni polokouli vane vitr od jihozapadu k severovychodu, na jizni od
severozapadu k jihovychodu. Tomuto proudéni rikdme zapadni vétry. Tyto vétry maji zasadni vliv na klima
mirného pasu, protoZe prenaseji oceanské, vlhké vzduchové hmoty daleko do vnitrozemi kontinent. Na
poélech se vytvareji polarni vyse, oblasti stalého vysokého tlaku. Studeny vzduch zde klesa a proudi pii
povrchu smérem k 60. rovnobéZce, kde se setkava se zapadnimi vétry Ferrelovy buiiky. Coriolisova sila
proudéni odklani tak, Ze na severni polokouli vane vitr od severovychodu k jihozdpadu a na jizni od
jihovychodu k severozipadu. Tyto vétry nazyvame polarni vychodni vétry. Na rozhrani polarnich

vychodnich a zapadnich vétra se tvori subpolarni nize, kde se Casto vyskytuje bourlivé pocasi.

Cely systém tii cirkula¢nich bunék na kazdé polokouli zajiStuje nepretrzity pienos energie mezi
rovnikovymi oblastmi a vy$Simi zemépisnymi Sirkami. Atmosféricka cirkulace je izce propojena s cirkulaci
oceant, které funguji jako dalsi transportni mechanismus. Teplé moi'ské proudy, jako je Golfsky proud
nebo Kuro-Sio, prenaseji energii z tropd do vyssich Sifek a zmiriiuji klima zapadnich pobieZzi kontinentd.
Studené proudy, napiiklad Humboldtiv nebo Benguelsky, naopak privadéji k rovniku chladnou vodu z
vysSich sifek a zpilsobuji vznik suchych pobreznich pousti. Tento systém dopliiuje hlubinna termohalinni
cirkulace, fungujici jako globalni vyménik vody: studena a slana voda klesa v polarnich oblastech ke dnu
oceanu a proudi smérem k rovniku, zatimco tepla povrchova voda se posouva zpét k pélim. V disledku
klimatické zmény vSak dochazi k naruseni tohoto kirehkého systému. Tani ledovci a prisun sladké vody do
oceant snizuji slanost a hustotu povrchovych vrstev, coz miize zpomalovat ¢i dokonce zastavit potapéni
studené vody v severnim Atlantiku. To by vedlo k oslabeni nebo kolapsu tzv. Atlantické meridionalni
cirkulace (soucast termohalinni vymény), ¢imZ by se narusil prenos tepla do Evropy a severniho Atlantiku,
zpusobil vyrazné zmény klimatu a zesilil extrémy pocasi na celém svété. Podobné i zmény v atmosférické

cirkulaci vedou k ¢astéjSim blokacim proudéni, vzniku dlouhodobych vin veder, sucha ¢i extrémnich srazek.

Kromé této obecné cirkulace existuji i regionalni a sezénni projevy. V jizni a jihovychodni Asii se uplatiiuje
monzunova cirkulace. V 1été se pevnina rychle prohtiva, vznika nad ni nizky tlak a proudi sem vlhky
oceansky vzduch, ktery prinasi vydatné desté. V zimé je situace opacna: pevnina rychle ztraci teplotu,
vznikd nad ni vysoky tlak a vzduch proudi ven smérem k oceanu, coZ znamena suché zimni obdobi.
Rovnikova deprese, tedy inter-tropicka zéna konvergence, se navic béhem roku posouva mezi obratniky
podle zdanlivého pohybu Slunce. Specifickou podobu ma cirkulace i v tropickém Pacifiku, kde se uplatiiuje
Walkerova cirkulace. Za normalnich podminek stoupa teply vzduch u Indonésie a prinasi tam vydatné
srazky, zatimco u Jizni Ameriky vzduch klesa a panuje tam sucho. Tento systém se narusuje jevem El Nifio,
kdy pasaty zeslabnou, tepld voda se presune k Americe a tam nastavaji zaplavy, zatimco v Asii vladne
sucho. Opacnou fazi je La Nifa, kdy pasaty zesili, v Asii prsi vice nez obvykle a zapadni pobrezi Jizni
Ameriky (tam kde plisobi Humboldtiiv /Peruansky/ studeny proud) trpi extrémnim suchem.
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Schéma k doplnéni
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. Vysvétlete, jak souvisi atmosféricka a oceanska cirkulace pii pirenosu energie? Reflektujte to z
textu a podle nakresleného schématu vyse. Konkrétni piiklady ze svéta dohledejte reSerzi na internetu.
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Reflexe I: Nedokoncené véty

Vertikalni pohyb vzduchu, tedy jeho stoupani a klesani v jednotlivych buiikach, vznika diky fyzikalnimu

PrOCESU ZVANEIMNU ..couveererreeseessensseesserssesssesssesssesssenns TSI/ 011 £10] o<1 o HO zahrivanim povrchu.
Tlakovy gradient tlaci vitr z tlakové ... (prebytek vzduchu) do tlakové ..................... (deficit vzduchu).
Vzduch je také stacen rotaci Zemé (vychyleni z pfimocarého Smeru), COZ j& tZV. .ocneneeneemeesseesernseessessesssssseees
Nad rovnikem vznika pas nizkého tlaku 0znacovany jako ... 11T=] 010 TR
Vétry vanouci nad rovnikem oznacujeme jako ......oeenmenecnseneceseeneens a s vertikalni slozkou pohybu vzduchu
vytvail dohromady ........oeneenseesneenseennes V mirném pasu previadaji .....oeoneenneenneessersneenn. vétry, které

prinaseji vlhké oceanské vzduchové hmoty daleko do vnitrozemi. V polarnich oblastech se tvofi naopak

(0101 F- 1) E0P OO tlaku odkud vane chladny vzduch jaKo ......ceeseeseeseenes vétry.
Sez6nni obménu proudéni v jizni a jihovychodni Asii nazyvame ......cooenrenecereenecneeneens , ktery v 1été ptinasi na
0122720110 L S AV ZIME ..o Toto proudéni je vyvolano zdanliviym pohybem ........cccoucerueunee
V tropickém Pacifiku se uplatfiuje ... cirkulace, jejimZ naruSenim dochazi
k zeslabeni pasatli @ VZNniKa JeV ....ennrcenneeeneeesseeennees , 0pacna studena faze S€ NAZYVA ....coveereereereenseeserseeseseeenns
Vymeénu vody v ocednech ZajiStuje .....coeomeeneeseeserseenne cirkulace, zaloZena na rozdilech v teploté€ a slanosti.

Reflexe IlI: Klicova slova

Podle pracovniho textu napiste pét klicovych slov, které usnadnuji zapamatovani pri cetbé textu:

Zamysleni na zavér

. Jak by vypadaly podnebi a piirodni podminky v Cesku, kdyby v mirném pasu pievladalo

vychodni proudéni vzduchu (srazky na pevninu by se pievazné dostavaly z Tichého oceanu)?



